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UFM-M11

o RF moduline zarar verilmesini dnlemek igin modul tGzerinde ¢alisirken topraklama
baglantilarinin yapildigina ve anti-statik tekniklerinin kullanildigina emin olunmahdir

Z®  Uriin galistilmadan 6nce emniyet talimatlari dikkatlice okunmalidir.

% Cevremizi korumak icin, elektronik cihazlarinizi ¢cépe atmayin. Elektronik atiklari

geri donlisum ile dogaya kazandirmak i¢in sorumlu kurumlardan veya kuruluslardan

bilgi aliniz.

UDEA ve UFM-M11 isim hakki udea elektronigin tescilli markalaridir. izin alinmaksizin

herhangi bir faaliyette kullanilamaz.

UDEA Elektronik Ltd yazili izni olmadan, bu kilavuzun bir kismi referansa
gosterilmeden bir yerde kullanilamaz veya bu kilavuzun bir kismi ya da tamami
kopyalanamaz. udea elektronik Griin Uzerinde, bilgi vermeden her tirli degistirme hakkini

sakli tutar. Siparis 6ncesi, saticiniza veya udea elektronik’e danigsiimasi tavsiye edilir.
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1.0 GIRIS

UFM-M11 UHF FSK data modem modiil, ERC Recommendation on Short Range Device (SRD) ‘in
434MHz ISM band standardlarina uygun sekilde tasarlanmistir.

1.1 Amag

1.2 Genel Ozellikler

e 434 MHZ UHF bandinda uretilebilir. EN 300 220 uyumlu.
e cerdigi protokol sayesinde kullanim kolayligi saglar.

1.3 Uygulama Alanlari

e Uzaktan kontrol sistemleri

e Yerel AZ(LAN) uygulamalari

e Telemetri sistemleri

e Glivenlik amagli alarm sistemleri

1.4 Kisaltmalar

udea
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Sekil 1 UFM-M11 Yukaridan Gorinim

udea
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Sekil 2 UFM-M11 Layer Model

2.0 TEKNIK OZELLIKLER

Regtile edilmis voltaj kaynagi
kullaniimalidir.
2,7 3,3 Vdc
+100 mV, 100mA
40 mA
25 mA
-20 +55 °C ETSI 300 220
-50 +150 °C
40,7 X 23,8 X8 mm

9.6 kBaud
50 kHz 9.6 kBaud
9.6 Kbps Manchester
5 dB
10 dBm
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Pin No Pin-ismi Input/Output Aciklama
Kontrol kartinizin toprak
13,4 GND - )
hatina baglayiniz.
2 ANT - Anten baglanti noktasi. 50 ohm anten baglayiniz.
3 NC ) i Bosta birakiniz.
6 NC ) i Bosta birakiniz.
7 NC ) i Bosta birakiniz.
RX — UART
islemcinizin TX- UART pinine
8 RX I .
baglayiniz.
(3 vDCQ)
TX - UART islemcinizin RX - UART pinine
baglayiniz.
9 X (o]
Kullanilmiyorsa 10K direng ile 3V
(3 vDC) pull-up yapilmasi zorunludur.
10 NC ) ) Bosta birakiniz.
+3 VDC besleme . .
11 VvVCC - L Modiil Beslemesi
terminali
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4.0 KULLANIM TALIMATLARI

UFM-M11 modiili kullanicinin sistemine entegre olabilecek sekilde tasarlanmistir. Ozel uygulamalar
icin kullanilabilecek nihai bir Grin degildir. Elektronik sistemin iginde kullanilabilecek 6zel bir
komponent olarak ele alinmalidir. Kullanicinin temel elektronik bilgisine sahip olmasi gereklidir. RF
teknoloji hakkinda bilgi sahibi olunmasi kullanim agisindan oldukca faydalidir. RF ile ilgili zor kisimlarin
onemli bir bélimu modil icinde ¢6zllmiis durumdadir. Asagida bunlara ek bilgileri bulabilirsiniz.

Besleme Voltaj :

Modl belirtilen degerlerin altinda bir besleme yapildiginda kararsiz ¢alisacaktir. Besleme voltaji ve
topraklama GND baglantisi belirtilen degerlerin izerinde veya ters olursa, modiilde kalici tahribatlara
yol agilabilir.

Besleme voltajinda ¢alisma siirecinde +100 mV degisimlerin Gzerindeki degisimler modulun kararsiz
calismasina neden olur. Besleme devresinde regiilator IC kullanilmasi gereklidir.

5.0VERI ILETiSIMi

iletim tipi : Asenkron (UART)
iletisim hizi : 9.6 Kbitps

Link : RS 232 = TTL (0 -3 VDC)

8 data bits, no parity, 1 stop bit (8N1)

CTS ve RTS kullaniimiyor.

udea
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TE1 e Son Byte
S R F DATA E N D CR LF
24h | 52h | 46h BYTE (Max 60 BYTE) 45h | 4Eh | 44h | 0ODh OAh
N A A /)
Start of Frame Data End of Frame
Sekil 3. Genel Dat a

3.1.Data Input UFM-M11

Data module Sekil 4. te gosterildigi gibi verilmelidir. Once start of frame(3 byte), sonra
data(max 60 byte) ve sonunda end of frame (5 byte). Modulun MAC katmani datanin RF ile
iletilmesi icin gerekli eklemeleri (preamble, synchronization header) yaparak RF katmanina

verir.
UFM-M11 < | e
TE1 e Son Byte
A A
S R F DATA E N D CR LF
24h | 52h | 46h (Max 60 BYTE) 45h | 4Eh | 44h | ODh OAh

Sekil 4. Input Frame yapisi

11
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Data paketiniz 60 byte’tan uzun ve arka arkaya génderme yapacaksaniz, yahut data paketiniz 60
byte’tan kisa olmasina ragmen arka arkaya génderme yapacaksaniz, iki gdnderme paketi arasinda
asagidaki hesaplama kadar zaman boslugu birakmaniz gereklidir.

T4 = (10 + Data Boyu*2) msn.

< | ™
UFM-Mi1 Data Boyu : X ke
~
— | ~
UFM-M11 nC Ta1
Data Boyu : Y
—
< | D
UFM-M11 HC Ty,
Data Boyu : Z

Tg1 : (10 + X*2) msn.

Tg2 : (10 +Y*2) msn.

RF ‘ten alinan data Sekil 5. te gésterildigi gibi modul ¢ikisina verilir. Once start of frame(3 byte), sonra
data(max 60 byte) ve sonunda end of frame (5 byte). Modulun MAC katmani datanin RF ile iletilmesi
icin gerekli eklemeleri (preamble, synchronization header) ¢ikararak modul ¢ikisina verir.

| >

UFM-M11 uc
P . nB
Tt1 . e Opsiyonel Son Byte
R RSSI E N D
S F DATA L CR LF
Seviyesi
24h | 52h | 46h (Max 60 BYTE) X 45h | 4Eh | 44h | ODh | OAh

Sekil 5. Output Frame yapisi
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KOMUT &/ . +3d9 CEVAP
$CO ~ $C9 &OAEAT O $A
$CV Version No? version X.X.X
$CR RSSI Level? $Cx
S C DATA
24h | 43h Komut
)
N
Start of Frame Data

oc AEEI

+1 1 00 &OAI A UADPaOa

UFM-M11 enerjisi verildigi anda, ¢ikisindan “SCB” bilgisi gonderir.

UFM-M11

—

pnC

24h

43h

42h

Sekil 7. Startup Frame yapisi

13
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UFM-M11 {iretildigi band igerisinde 10 farkli kanalda ¢alisabilmektedir. Kullanici ihtiyacina
ve istegine bagl olarak bu kanallardan birini secebilir. Kanal bilgisi modiil hafizasinda
saklanir, enerji kesilse dahi en son tanimlanan deger kullanilir. Kullanict modul kanalin1 Sekil
8. de anlatildig1 gibi degistirebilir.

Kanal 0: 433,05 MHz
Kanal 1: 433,25 MHz
Kanal 2: 433,45 MHz
Kanal 3: 433,65 MHz
Kanal 4: 433,85 MHz
Kanal 5: 434,05 MHz
Kanal 6: 434,25 MHz
Kanal 7: 434,45 MHz
Kanal 8: 434,65 MHz
Kanal 9: 434,85 MHz

<

pnc

UFM-M11
S C Kanal No ( 1- 2)
24h 43h 30h // 39h
Sekil 8. RF Kanal degistirme
UFM-M11 | > uC

Sekil 9. Kanal degisiklik onay bilgisi

24h

43h 4Fh

14



UFM-M11

Modiiliin donanimsal ve yazilimsal degisikliklerinin takibi i¢in kullanilan bir
numaralandirma sistemidir. Komut kullanilarak, kullanmakta oldugunuz modiiliin
“version no” bilgisini 6grenebilirsiniz.

< I

UFM-M11 uc

24h 43h 56h

Sekil 10. Version No sorgusu

UFM-M11 uC
\) e r S | (0] n X X X
76h | 65h | 72h | 73h | 69h | 6Fh | 6Eh | 20h 2Eh 2Eh

Sekil 11. Version No Bilgisi

15
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UFM-M11 calistig1 kanal igerisinde, ortamdaki RF siddetinin miktarini1 digital olarak
Olgebilme kabiliyetine sahiptir. Module RSSI 6l¢iim komutu gonderildiginde, 6l¢iimii
yapar, sonucu 2 tiimleyeni seklinde ¢ikisina bildirir.

< |

UFM-M11 uc

24h 43h 52h

Sekil 12. RSSI Olgiimii

UFM-M11 puC

S C RSSI Seviyesi

24h | 43h X

Sekil 13. RSSI Seviye bildirimi

16
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RSSI degerini dBm olarak hesaplamak icin,

RSSI degerini okuyun

Saylyl hexadecimal’den decimale gevirin. (RSSI_dec)

Eger RSSI_dec > 128, RSSI_dBm = (RSSI_dec - 256)/2 — 75
Eger RSSI_dec < 128, RSSI_dBm = (RSSI_dec)/2 - 75

HwnNeE

Ornek Program:

const int rssi_offset = 75;

if (rssi_dec >=128)
return  (((rssi_dec - 256)/2) - rssi_offset);
else

return  ((rssi_dec/ 2) - rssi_offset);

UFM-M11 data paketinin i¢inde haberlesme kalitesinin 6l¢giilmesi i¢in RSSI seviyesi
ekelnip ¢ikarilabilir. Bagimsiz olarak oliiciilebilen RSSI seviyesi bu komut sayesinde
haerlesme sirasinda da Slgiilebilir. RSSI seviyesi igin ekleme komutu “$CA”, ¢ikarma

komuta “$CN”.
. |
UFM-M11 pucC
S C A
24h 43h 41h
Sekil 14. RSSI Olgiimii data paketini sonuna eklensin
[ >
UFM-M11 pncC
S C o]
24h | 43h 4Fh

Sekil 15. RSSI Seviye bildirimi pakete eklendi.
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< |

UFM-M11 uc

24h 43h 4Eh

Sekil 16. RSSI Olgiimii data paketini sonuna eklenmesin

| >

UFM-M11 uC

24h | 43h 4Fh

Sekil 17. RSSI Seviye bildirimi pakete eklendi.

OverFlow

Kullanict module 72 byte iizerinde data girisi yapar ise, module overflow error mesajini
sekil 16. da gosterildigi sekilde ¢ikisindan verir.

I >

UFM-M11 uc

24h | 43h 4Fh

Sekil 18. Overflow Frame yapisi

18
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TimeOut

Kullanic1t modul data girisi sirasinda iki data arasinda 500 msn. uzun gecikme birakirsa,
modul timeout mesajini sekil 17. da gosterildigi sekilde ¢ikisindan verir.

I >

UFM-M11 uc

24h | 43h 54h

Sekil 19. Timeout Frame yapisi

Error

Kullanici data girisini madde 3.1. de anlatildig: sekli ile vermez ise, modul error
mesajini sekil 18. da gosterildigi sekilde ¢ikisindan verir.

| >

UFM-M11 puC

24h | 43h 45h

Sekil 20. Error Frame yapisi

19
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6.0 Ornek Devre Semasi

UFM-M11 Modem Modul iletisim algoritmasi ve mesafesinin test edilmesi icin

gerekli test board hazir olarak udea dan UMD-B11 kodu ile talep edilebilir. Bu

test board RS232 seviyesinde PCile haberlesme icin kullanilabilir.

b

DBY 90 DbrecePERFipi s,
Y Y MAX232 o 3
8 4 8 9 RS — + /LIB
T8 L 15 ﬁm ifgﬂ 12 Ro— 2k L SDYO/SCLK
ol 32 71 mour  Tan L — R11—100R 6] 1y
= £ 14 11 — 5| anot B
)-'— TI0UT T1IN RX/SO 10
~ > R14—I00R 4 500 ANT bt
PC o co. fE—pelourasv — 3 Gy o2
n 5 == GPIO2
5.8 . oo+ 4 Cc12 Q Q 4 oo
el v & L8 A0uf 35V @ &
5/Txamn_|[|i Vi 1 cIE1 ] ] GND
* + o o C1+ s L
b - Y o
" 100n| 9 0 « IC4
8 5 o
- N | s S5
o GNDEND
GND GND GND
= IC1 LM317L 3
. [nj] N N by
POWER-1 O Pt .
A [rad
— [
7805 i
C1T] C6 +| CT ca8 CY
= = — = o =
220n| 47T0UF 35§ 10uf 35V | 220 = 220n
E i
POWER-2
O 1
GHND

LSS TED-fOUDGES

20
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UFM-M11 Modem Modul iletisim algoritmasi ve mesafesinin test edilmesi i¢in Terminal
yazilimi kullanilabilir. Asagidaki ornekte anlatilan terminal programint firmamizdan

isteyebilirsiniz. Bu test

icin modulun PC ile haberlesmesini

RS232 seviyesinde

gerceklestirmesi amaci ile bir test board hazirlanmasi gereklidir. Asagida anlatilan iglemler
testin yapilabilmesi i¢in PC’de yapilacak islemleri tarif etmektedir.

1. Terminal programinda uygun parametreler secilerek “Connect” butonuna basiniz.

COM Port : Bagli oldugunuz portu segin

Baud rate
Data bits
Parity
Stop bits

Handshaking

: 9600

: 8

. hone

. hone

3 Terminal v1.9b - 20041226 - by Bray:+

: COM Port
i] t

Disconnect || =20F 2

i i

Help wa

Ahaut. r -~

i i

Guit

Settings
setiare | | AutoDis/Canrect [~ Time [ Sheamlog
[ AutoStart Seript [ CR=LF [ Stayon Top

Receive

Baud rate

B0 14400 ¢ B7RO0 | g
1200 19200 ¢ 115200 g
f« 2400 ¢ 28800 ¢ 128000
™ 4800 (" 38400 (" 256000
(" 9600 ¢ BEO0O (7 custom

CLEAR | ResetCounter | (13 3| Counter= 0

Data bits | ~Parity Stop bits | Handzhaking
{* none &1 {* none
" odd " RTS/CTS
r e (" even || (15 " =ONAOFF
™ mark ™ RTS/CTS+0NSOFF
* 3 ™ zpace 2 " RTSon TH
custom ER R Clear ASCltable | Scripting E=CTs [EZc
%00 |27 4] Graph | Remot Eosk =R

(" HEx [ Dec [ Bin
& #SC0 [ Hen [EEE ErET

Tranzmit

CLEAR | _ SendFile | [ CR=CR+LF E=oTR EIRTS
b acros

SetMacros | M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | ME | M7 | MB | M3 | W10 M11] M12|
| -+ Send
|
Connected

21
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2. Send kutusu igine

$24$52$46$30$31$32$33$34$35$36$37$38$39$45$4E$44$0D$0A

yazip Send butonuna basildiginda SRF0123456789END bilgisi génderilmis olur.

2 Terminal v1.9b - 20041226 - by Bray++

e COM Port Baud rate Data bits | Parity Stop bits | [Handshaking
= . . (" B00 ¢ 14400 B7EO0 5 & none || g4 + none
Hel i . 1200 ¢ 18200 ¢ 15200~ o " odd " RTS/CTS
el *3 @00 ¢ 28800 ¢ 128000 . Coeven || © 15 || RONKDFF
fbout. ' . (4800 ¢ 33400 ¢ 256000 7 " mark " RTSACTS+<0NA0FF
Quit i T 9600 ¢ 5BODO ¢ custom || B " space €2 " RTS on T
Settings
[ Auto Dis/Connect [~ Time [ Stream log custom B P Clear ASCltable | Seripting | ECTs E=ch
Set font
St ] oSt Seipt [ CRALF [~ StyonTop |00 |27 3] Giaph | Remote ==
Receive
(" HEX [ Dec [ Bin
CLEAR | HesetCounterl 13 : Counter = 0 & ASCI [ Hex M
B
Tranzmit
CLEAR Send File [~ CR=CR+LF E=0TR ERTS
Macros
Set Macros | M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | ME | M7 | M8 | M3 | M10| M11] M12|

|$24$52$48$3D$31 $32333$345 30836337 $I0F3954554E $44500 504

SRF0123456789END

Conhected

3. Diger UFM-M11 Modem Modulun bagli oldugu Terminal programinda
acildiginda gelen “$CB” den sonra gonderilen bilgi Receive pencerisinde

goriilecektir.
¥ Terminal y1.95 - 20041226 - by Brgy++
Cernec) COM Pont Baud 1aw Dtabels | Pasty Stop bds | Herdshaking
AeScan r i © 800 480 5700 s " e | g4 * oone
e ~ 1240 100 © N0~ . " odd ~ RISACYS
B ¢3 U0 C 20 CIXOW o Coewn 15O XONADFE
- #0 B0 O 200 ek ¢ RIS/CTSHONAIFF
Qui r 2 © 9600 O SE00 ¢ outom B " wpace " RTSonTX
Setrgs
swion | [ AWODCorvect [~ Tma [~ Stewnbg  susmBA AuCls _ASCIubl | _Scighng | E3c1s By
Aot Soapt [~ CRLFI™ StyonTop  [S600 21 Gragh | Rence | ok B#
Fecenve
ClERR | Pesecownw | 13 3] Courtet= 0 3 g& L 2: B sy
BFRF1123456789END
Traramd
CLELR Soifle | [ CRCHILF =oR IRTS
Macros
SelMacos | M1 M2 M3 MA M5 MG M7 | M3 M3 MIO| M1 M12}
{ < Serd
Ducornected
udea 22
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Bu {rlin insan saghgini direkt ilgilendiren uygulama, cihaz veya calismamasi insan sagligina zarar
verebilecek sistemler, yasam destek cihaz veya sistemi igerisinde kullanilan kritik birimlerde yahut
bu tir sistemlerin glvenilirligini veya verimliligini etkileyen birimlerde kullaniimak {izere
tasarlanmamustir. Uriiniin bu tiir bir uygulama igin kullaniimasi, kullanicinin kendi sorumlulugunda
olup, dogabilecek herhangi bir zarardan udea elektronik sorumlu tutulamaz.

¢ RF modilin elektromanyetik dalgalar yardimi ile haberlesmesinden kaynakli olarak, ¢evresel kosular sebebi ile
iletisimde gecici kesilmeler olabilir. Uretici bu tiir durumlarda ortaya gikabilecek zararlardan sorumlu tutulamaz.

e RF modillerden kaynaklanan elektromanyetik dalgalardan etkilenmesi muhtemel cihazlar, yakin gevrede
kullanilmamalidir.

e Uretici RF modiile bagl calismakta olan cihazlarda olusabilecek islevsel, performans ve giivenilirlik
problemlerinden sorumlu tutulamaz.

e iletisim performansi cevresel kosullardan etkilenebilir. Bu nedenle performans él¢iimlerinin kullanim yerinde
gerceklestirilmesi tavsiye edilir.

¢ RF modilln besleme voltajinin belirtilen degerler arasinda olduguna emin olunuz. Kisa devre veya ters besleme
moddlde isinmaya ve kalici zararlara yol agar.

e Her hangi bir elektriksel baglanti, lehimleme calismasi sirasinda besleme voltajinin kesildiginden emin olunmasi
gereklidir

e Modil kilifi igerdeki devrenin GND hattina baglidir. Besleme voltajinin ‘+' ucu ile kilif arasinda bir baglanti
yapilmamalidir.

¢ Besleme voltaji olarak Pil kullanildiginda, kisa devre, dip bosaltma ve basinca maruz kalmamasina dikkat
edilmelidir. Bu tlr bir hatanin cihazda yiksek 1sinma, yanma ve kalici zararlara yol agma ihtimali vardir. Cihaz
GzUn sireli kullanilmayacak ise pilin cihazdan ayrilmasi tavsiye edilir. Aksi durumda pil akintisi ve kalici zararlar
dogabilir.

¢ Elektronik cihaz, pencereleri kapali bir arag igerisinde glines isinlarina veya yiiksek neme maruz kalacak sekilde
kullanilmamalidir.

* RF modiil su gecirmezlik 6zelliklerine sahip degildir. RF modyiil, icerisine su veya baska bir sey girmesi durumunda
kullaniimamahdir.

¢ RF modiil yliksekten duslriilmemeli veya yliksek darbelere maruz birakilmamalidir.

¢ RF modil yogunlasmaya maruz birakilmamalidir (soguk bir ortamdan sicaklik farki oldukga yiksek bir ortama
alinmamalhdir.)

e RF modiliin GND baglantisi iletisim performansi lizerinde etkilidir. Miimkiinse GND baglantisi saghkh bir
baglantiya sahip olmalidir.
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